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Surekli cal maya gore tasarlanmanolan ve girileri ve ¢k lar kstl olan alanlar,
kapal alanlar olarak nitelendiriimektedir. Girizni gerektiren kapal alanlar terimi ise;
tehlikeli ya da tehlike oluma ihtimali olan, ortama giren bir kyi yutma tehlikesine sahip bir
malzeme ihtiva eden, iceri da kapanan kap lar veyaa e imli olan duvarlar ya da
iceriye giren bir kiinin bo ulmas na ya da iceride kapal kalmas na neden lelzdk daha
kucuk bir alana daralan duvarlar, korumas z makine¢ kta duran kablolar, s cakl k stresi
gibi bilinen sal k ve guvenlik tehlikelerini tayan alanlar gibi 6zelliklerin bir ya da birka¢ na
sahip olan alanlar kapsamaktatl r.
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Resim 1 — Kapal alanlar

Kapal alanlara:

Depolama tanklar ;

Tankerler;

Kazanlar;

Bas n¢l kaplar;

Silolar ve di er kompart manl tanklar;
Derin ¢ukur ve oyuk gibi Gzeri a¢ k Haklar;
Boru hatlar ;

Kanalizasyon tesisleri;



Kuyular;

Kanallar ve benzeri yap lar;

Kargo tanklar ;

Kicuk bir ambar vas tas yla girilen gemi bordas lbklar ;

Petrol tanklar ;
At k tanklar ;

Kapal alanlarda meydana gelebilecek tehlikeleena bal k alt nda grupland rabiliriz.

Bunlar, alan n k stl olmas ndan kaynaklananitedier ve ortamda yap lanlerden kaynakl

tehlikelerdir.

Ortam n kapal olmas durumunda tehlike dluabilecek 3 temel etmen bulunmaktad r.

Bunlar oksijence yetersiz ortamlar, patlay ¢ or@nve zehirli ortamlard r.
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Kapal alandaki oksijen azlndan kaynaklanan sonuglar ve bunlar n insad saa

etkileri Tablo 1’ de verilmitir. Bu etkiler koku ya da fiziksel belirti gésteeten ortaya

¢ kmaktad r.

ornek verilebilir®

Oksijen Seviyesi Etkileri

22.0% Oksijence zengin ortam

20.8% Normal seviye - Giriicin glivenli (x 0.2%)
19.5% Oksijence yetersiz ortam

16.0% Karar verme ve teneffis bozukiu

14.0% Cok h zl yorulma ve hatal karar verme
11.0% Teneffus gucliil ve birkac dakika icinde 6lim




Tablo 1 - Ortamdaki oksijen seviyesinin baa etkileri

Kapal alandaki yap lan kaynak, kesme, boyama y&ekianleme gibi yap lan lerden
dolay veya paslanma gibi belirli kimyasal reaksilg nedeniyle kapal alanlarda oksijen

seviyesinde dime gdzlemlenebilmektedir.

Ayr ca Egzoz gazlar ve kapal alanlarda depoladékme mallar ortamdaki oksijen

seviyesinin azalmas na neden olabilecek faktoriedate

Oksijen azl ¢ok cabuk bir ekilde biling kayb na ve 6lime sebep olmaktad rsii
azl tum kapal alanlarda gorilebildnden dolay kapal alanlardaki en tehlikeli faktér

olarak kar m za ¢ kmaktad r.
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Egzoz gazlar yuzlerce kimyasal biémden oluur. Temel bileenleri: karbon monoksit,
oksijen, nitrojen, su buhar, stlfir dioksit, njgo oksitleri ve hidrokarbonlard r. Bu egzoz
gazlar akcier kapasitesinin azalmas na ve solunumun h zlammaag buna ek olarak gozde,
burunda ve baazda rahats z edici mukoza zar n n ohas na neden olmaktad r. Ayr ca bu
tehlikelere ek olarak, egzoz gazlar n n ortamdauboias ve oksijeni tamamen ortamdan

atmas once biling kayb na ard ndan da dlime sebsgakt r.
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Resim 2 — Dokme mallar

Blyuk miktarlarda tanan, paketlenmemiolan maddelere dokme mallar denilmektedir.
Bu maddeler, petrol, kémir ya da kum gibi s v yakdicik kat parcac klardan ohbilir. Bu
mallar genellikle gemi ambarlar nda ya da tren végo gibi kapal alanlarda taamaktad r.
Dokme mallar oksitlenerek oksijen seviyesinin azsdma, zehirli gazlar n ortaya ¢ kmas na



ya da kendiliinden tutumaya neden olabilir. Bu tehlikelerin yan nda, dokmalar 6zellikle

slak olduklar nda oksitlenmeden kaynakl zehidetar da Uretebilir.
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Patlaman n olmas i¢in ¢ unsurun bir araya gelrgesgkir. Bunlar
Oksijen,
Yanabilir madde (yak t)
Ate leme kayna
Havada normalde %20,8 oran nda oksijen vard r vgdmma icin yeterli bir miktard r.
Bununla beraber oksijenin havada oran n n artmasddenin yanma ve patlama ihtimalini
art rr. Oksijence zengin ortam (%22den fazla) giyes sac¢ gibi parlay ¢ maddelerinddetle
tutu mas na neden olur. Bu nedenle hicbir zaman kafzal rahavaland rmas icin saf oksijen

kullan Imamal d r. Bunun yerine normal hava teretilmelidir.

PATLAMA UCGEN

Patlama Uc¢geninden de anlaca gibi patlama; atdeme kayna, yanabilir madde ve
oksijeni iceren bir sacayaxdan olumaktadr. Ortamda bulunan bu 3 temel etmenden
herhangi birinin uzaklarImas patlaman n olumas n engelleyecektir. Oksijene solunum
icin ihtiya¢ duyulduundan; ortamda bulunmamas ya dawadu unun Tablo 1'de belirtilen

alt ve st limitlerde olmas tehlikeli olacaktr.
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Uzman bir kii taraf ndan alan n givenli oldunu belirtmedii strece, kapal alandaki
herhangi bir maddenin (s v, buhar, gaz, sis vé tehlikeli oldu u varsay Imal d r. Zehirli

maddeler h zl etki gosteren zehirlerden uzun ddareerkansere neden olan kanserojenlere



kadar ceitlilik gosterir. Genellikle kapal olan ortamlard#epolanan zehirli Grinlere érnek

olarak:

Kimyasal trtnler

Petrol drunleri

Hidrojen stilfit

Benzen

Metan

Cozuculer

Borularn ve dier Uretim ekipmanlarnn icinde bulunabilen radytifak
kal ntlard r

So utma sistemlerinde s z nt (GOamonyak, propan/bitan vb. maddeler)

Bal k depolar ndaki amonyak

Anotlardan ve/veya akiimilatorlerden yay lan hidndje

-

Kapal alanlardaki kaynak, kesme, lehimleme, bagmizleme ya da yagiderme
(degreasing) ve kumlama gibilemler bu alanda yap lan tehlikeli cahalar olarak
nitelendirilebilir. Ornein temizleyici ¢ézuciler bircok endustri alan ndamizlik ve ya
giderme ilemlerinde kullan Imaktad r. Bu ¢6zilculerin kapalan icindeki buharlar oldukca
zehirlidir. Ayr ca kaynak, kesme, lehimleme gibicak ilemlerin ortamdaki oksijeni
tuketti ine de dikkat edilmelidir.

ekil 3 — Kaynak ilemleri"®



Kaynak, birgcok ¢cddi olmas na ramen genel olarak ayr olan iki metal par¢an n ylikse
s cakl n, oksijenle birlikte bir yanc gazn ve tutnay salayacak ak mn yard myla
eritilerek birletiriimesi i lemidir. Kayna n kapal alanda yap Imas durumunda kaplamal
olan duvarlardan c¢ok zehirli olan gazlar yay labiliBu tehlikenin yan nda kaynak
malzemesinden ve kaynakdmi goren malzemeden ¢ kan gazlara; karbon motoézson,
nitrojen oksitleri, kurun, cva, ¢inko, kadmiyum, berilyum, demir oksitoritler, klorlu
hidrokarbon iceren ¢ozuculer, fosgen, 6rnek veilitelBu gazlar nedeniyle olabilecek
hastal klar; geniz yolu, g6z, burun, @z ve akcier iritasyonu, akcier 6demi, amfizem
(akci erin oksijen depolamas n engellenmesi), kar nsa, ishal, bobreklerde hasar, solunum
yetmezli i, duygusal dengesizlik, duyma kay plar ; beynirgrkezi sinir sisteminin, dolan
sisteminin, dreme sisteminin ve kaslar n olumsikadextmesi, deri dokuntisu, kalp ritminde

art , go Us ve baa rs, st solunum yollar kurulw, nefes darl dr.°

ekil 4 — Kaplama iemleri®*!

Sprey kaplama metallerin yizeylerinin it tozlarla kaplanarak anmaya ve
korozyona kar dayanakl hale getirilmesi icin uygulanan bilemdir. Kapal alanda sprey
kaplama ileminin yuratilecei zaman ¢ok dikkatli olunmal d r. Sprey kaplamkimi sonucu
ortaya ¢ kan kicuk boyutlu parcac klar n havayla ka ortam solunduunda fazla miktarda
kimyasal maruziyete sebep olur.



Resim 5 — Tdama i lemleri®>*3

Kapal alanlarda calann sal n ve guvenliini tehlikeye atacak b&a bir i lem ise
talamadr. Talama andrc bir disk yard myla ilenilen parcann ylzey Kkalitesinin
artrimas icin kullan lan bir lemdir. Talama ceitli toz bile enlerinin ortaya ¢ kmas na
neden olabilir. Metal tozlar n n viicuda solunumuydé girmesi pargac klar n boyutlar na,
fiziksel ve kimyasal 0zelliklerine bad r. Bu gibi tozlar metal buhar ateg(metal fume fever)

ve bronite neden olabilir.
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Resim 6 — Kumlama lemler

Kumlama ilemi i lenilecek olan parga yuzeyinin plrtzsugl@mesi igin, ¢ok kuguk
boyutlu a nd r ¢ maddelerin yiksek h zla ve bas n¢l bicimde parcaya puskurtilmesidir.
Kumlama ilemi tanklarn ici gibi kapal alanlarda da gergektilmektedir. Kumlama
i lemine bal olan tehlikeler yak n olarak kumlanan Urinin peghesine ve kumtan n
boyut ve muhafazas na Wal r. Kuartz, nikel, kurun ve kurun bile enleri gibi kanserojen
maddeler iceren kumta kullanan birka¢ kumlama lemi mevcuttur. Kumlama lemi

s ras nda kanserojen kimyasal kullan m , kumlanan a ylzeyine bd olarak artabilir.



Kumlama ileminde kullan lan b&a bir a nd r ¢ da kumdur. Kristalin silika iceren
kumun ve dier andrclarn c¢al anlar taraf ndan solunumu, kot kumlamailerinin

hastal olarak da bilinen silikozis hastalna sebep olur.
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Resim 7 — Su puskirtmdeémlerit®

Su puskirtme kumlama lémine benzer olarak, ylzey temizliamac yla ylksek
bas n¢la ve yiksek hzla su puskiurtméemidir. Yine kumlamaya benzer olarak kapal
alanlar n i¢ yuzeylerinde kullan Imaktad r. Su plitkne s ras nda temizlenen ylizeyin yiuksek
bas nca maruz kalmas nedeniyle, ylizeyden kalkankio ve kimyasallar, havada uzun sire
kalabilen kucik kat ya da sv parcac klar a@hilir. Bu parcac klara yiksek derecede
maruziyet halinde, tepkimeye girebilen kimyasallggl anlar n akcierlerinin en derin

noktalar na kadar tanabilir. 1”18
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Kapal alanlar n tehlikelerine kardonlemler almadan 6nce bu alanlara girmenin tercih
edilmemesi gerekir. Bu nedenle kapal alana @n ya da kapal alanda cahadan
ka¢ n Imas icin baa bir yol olup olmad kontrol edilmelidir. Daha iyi bir i planlamas ya

da farkl bir yakla m ile kapal alana duyulan ihtiyag azalt labilir.
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Oncelikle tehlikeleri ortadan kald rmak ya da aggarindirmek icin bir givenlik
sisteminin oluturulmas gerekmektedir. Her ttrlt givenlik 6énleahind ktan sonra yine de
acil bir durumun ortaya ¢ kabilece dngorilerek haz rlanacak olan acil durum plann

olu turmak olmal d r.
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E er kapal alana girten ka¢ nlam yorsa, kapal alan i¢cinde galak icin guvenli bir
sisteme sahip olundundan emin olunmaldr. Kapal alandaki mevcut iteférin
belirlenmesi icin risk desrlendirmesi yap Imal , yap lan risk derlendirmesine gore kapal
alann yap s na, ilgili risklere ve @ bal olarak gerekli énlemler alnmaldr. Al nan
Onlemlerin de dahil oldw guvenli bir ¢al ma sistemi oluurulmal, gelitiriimeli ve
uygulamaya konulmal d r. Givenli bir ¢caha sisteminin icinde asgaru bal klar yer

almaldr:

Supervizér atanmas

Ki ilerin cal maya uygunluu
zolasyon

Kapal alana girmeden 6nce temizlik
Giri bdlgesinin boyutunun kontroli
Havaland rman n sé&anmas

Kapal alanda gerekli dlgimlerin yap Imas
Ozel ekipmanlar ve kland rma
Solunum aparat

Acil durum planlar

Kurtarma tertibat

Alarm n kontrolu

Cal maizni

Ki isel Koruyucu Donan m (KKD)
Cal anlar n eitimi

0" )).

Yaplan cal malarn planland gibi gitmedii ve c¢al anlarn sal nn ve
guvenli inin tehlikelere maruz kald zamanlarda, bu tehlikeleri ortadan kald racaldgebu
tehlikelerin zararlar n azaltacak dnceden hazmlanbir acil durum plan olmal d r. Kapal

alanlar da yap lacak camalar icin hazrlanan Acil durum plan kapal alaryap s na,



belirlenen risklere, acil durum kurtarma hizmetigére dei ir. Acil durum planlar

icerisinde asgariu bal klar yer al r;

leti im
Kurtarma ekipmanlar ve hayata dondirme ekipmanlar

Destek personeli ve kurtarma personeli

0 /

Resim 8 — Kurtarma faaliyetlerinde iléth™®

Kapal alanda bir calma yap | rken burada cahnlar, acil bir durum s6z konusu
oldu unda d ar daki cal anlara bu durumu iletebilmelidirler. Bu iletn, alarm ile ya da
kapal alann elverdi herhangi bir iletiim aracyla salanabilir. Acil durum plannn
i leyebilmesi icin iletiim ¢ok dnemlidir. Ayr ca gece camas ve vardiyal calmalar, hafta
sonlar ve tesisin kapal oldu zamanlar (tatiller gibi) da g6z énine al naralenelabilecei

ve alarm n nas | calt r labilece i du Gndlmelidir.

PRaYEY
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Resim 9 — Kurtarma ekipmanlar ve hayata dondurkie@anlar
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Kurtarma ekipman ve hayata dondirme ekipman atuirumlarda kurtarma
personellerinin kullanaca ekipmanlar olarak nitelendirilir. Hayata dondireldpmanlar ve
kurtarma ekipmanlar n n secimi, acil durum planiar ve kapal alanlarn 6zelliklerine
baldr. Hayata dondurme ekipmanna o6rnek olarak ol maskesi, kurtarma
ekipmanlar na ise kurtarma halatlar, baret, alegignez k yafetler, oksijen tlpleri 6érnek

verilebilir.

Kullan m na sunulan ekipmanlar n kurtarma goreviitaraf ndan kullan labilmesi igin

do ru bir tatbikat olmazsa olmazlardand?.
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Acil durumlarda aktif rol oynayan iki unsur vardBunlardan birincisi destek personeli,

ikincisi ise kurtarma personelidir.

Resim 10 — Destek ve kurtarma faaliyefieff
0 + . $

Destek personeli kapal alan icinde cahlarla iletiimi sa layan herhangi bir acil
durumda gerektinde kurtarma personeline haber veren ve acil dumpmosedirindn

balamas n salayan ki idir.

Destek personeli kapal alan n dida kalmal ve icerideki inceleme ekibiyle gorsel
olarak ya da telsiz gibi katkl konu ma ile surekli temas halinde olmal d r.nceleme

ekibinin haberleme aral klar icin bir program belirlenmelidir.

o+ ) . 8%

Kurtarma personeli acil durum gercekleinde acil durum dahilinde olan kurtarma

operasyonunu Yyurutecek olan personeldir. Kurtareragneli eitiimeli, haz rlanm olan acil



durum planlar n uygulamal ve uygun ekipman vknikleri (kurtarma halatlar, solunum
ekipman, destek elemannn yard m) kullanmal d&cil durum planlar ve tahliye
proseddrleri kurtarma operasyonuna dahil olan t@hirbler taraf ndan anldmal ve kabul

edilmelidir.

Guvenli kurtarma basamaklar tim kapal alanlaim gorosediriinde uygulanmal d r.
Kurtarma iyi bir ekilde planlanmal ve acil durum planlar n uygukmta yap lan kaz lar n
diizenli olarak yap Id n n belgesi bulundurulmal d £

12:

Kapal alanlarda yaplan camalar tlkemiz de dahil olmak Uzere bircok Ulkede
cal anlarn konu hakk nda bilgi sahibi olmamas ndan me konuya gerekli 6nemin
veriimemesinden dolay maddi hasarlara, yaralanmale Olumlere sebep olmaktadr.
Cal mann kapal alan dnda yap Imas birinci dncelik olmal dr. Er ¢cal man n kapal
alan d nda yapImas ndan kag¢ nlam yorsa, kapal aland@ Igcak calma dikkatlice
planlanmal , risk deerlendirmesi yap larak kapal alann ne gibi teblédd oldu u tespit
edilmelidir. Bu tespitlere gore givenli bir catha sistemi oluurulmal ve bu sistem acil

durum planlar n ve kurtarma prosedurlerini de rigelidir.
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